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27 راتما القمر 30 7 الموخودة 
على القمر 


هر 0 
القمر السحري 
قديماً. عبد الكثيزٌ من الناس القمرّ على أنه إلهّ 
أواالنهة. وقدسمى الووكان القدامى آلية قدرفة 
9 "لؤنا”. وعبد المضريون القدام]| إل القمن "مودس ؟ 


أما الأشخاض الآحرون فلم يعتقدوا أن القمر مقدس ولكن اظوا آنه 


لديه قوة سحريةً. وأيضاً اعتقدَ بعضُ الناس أن البدرٌ بإمكانِه جعل 
الذئاب تعوي وجعل الناس تفقدُ عقولها. أما اليوم» لا يوْمنْ معظمٌ 
الناس أن لدى القمرٍ قوة مميزة, ولكن لا زالوا مفتونينَ بجمالِهِ 


الغامض. 


أساطيرٌ القمر 

في متعتطنم التسلاي: محكى الأسكتخاص الاحترون فتراوا 
تمض خرائية وكرانيةٌ عن أشكالاً لحيوانات؛ كالهرة, أى 
رجل على سطح القمر وْضِعٌ الضفدعة أو الأرنب» في 
هناك لكي يسرق. أما العلامات على وجه القمر. 
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يدرسٌ عالمو الفلك القمرّ من خلال التلسكوبات 
الفعّالة. أُنشِىَّ بعض التلسكوبات داخل قَبَبٍ على 

-- 
-- رؤّوس أعالي الجبال. تحمي القببُ التلسكوبات من 


الريّاح والمطر والثلج. هناك حيث المكان أعلى من دخان السيارات 


والمصانع ومن أنوارٍ المدينة البراقة» يوجدٌ الهواءً النقي والنظيف. 
هذااكلة تخعلى عالمس القضناء فُرصة أفضل لمراقبة السماءٍ في الليل. 
ولكن مل تعلم أنه لا تحتاع إلى« كلسكوي فكال لدزاشة القمق 
فيمكثك أن تعلم الكثيرٌ بسهولة عَبْرَ مراقبة القمرٍ بالعين المجردة. 


القمر خلال النهار 

يُشْرقَ ويغربٌُ القمرٌ تماماً مثل 
الشمشن ازككتون رإؤيكة التففمر 
21 ان 


ضوع اللشسن حدر الشطاء زاف 


ركذ القدر كاده يفيف 1 ل 


عراقبةٌ القمر بواسطة 
العين المجردة ... 


العينُ المجردة 

عند المساءِء يمكنك رويةٌ القمرٍ 
بسهولة بواشطلة العين المجردة؛ 
يُمكنكَ مراقبتُهُ وهو يُغيرٌ شكلَهُ 
من مساء إلى آخرَ ورؤيةٌ رُقَعٍ 
مِنَ الضوءٍ والظلام على سطحه. 


المنظار المزدوج 

محل المسطاز المردوج لمر 
يبدو أكبرَ وأقرب بكثير مما هو 
عليه. بواسطة المنظار الكردوج: 
يُمكنك رويةٌ الجبال على القمرِ 
والتجويفات التي تسمى بالحُفر. 


التلسكوب 
يساعدُ التلسكوبُ الصغيرٌ على 
الإستكشاف أكثر. فِيْمِكِنَكَ رؤيةٌ 
مقات من الحفرٍ الصغيرة 
وجدرانِها الكبيرة وظلال على 
جبال القمر. 


خخ الله 8ه 000000 
القمر في الفضاءٍ ع كم 


و0 تتيلومق 


10 520 50 37 5 الحجم : 3,476 كتيلومتراً بالعرض 
القمر هق اقرب 0 لنا في ل ء. ولكنه الخرارة:120 درجة مئوية يِ الشيس. 


(حرارتُهُ بإمكانعا تذويب الرصاص) 


لا يزالٌ بعيدا جدا عنا. هو أكبر شيء نراه في ترج ملوية دحت الصفر وه الظللل: 
00 0 52 5 (حوالى 200 درجة أبرة من الثليج) 
السماءٍ لأنه أقرب إلينا من أي شيء آخر. يظهر يدور حول الأرضن مزه واعدة تل مات 
وه ساعات. 


القمرٌ كأنه يشعء لكنه لا يطلق أي ضوء منه. نحن نراه فقط لأنه 


يعِكِسُ الضوءً من الشمس التي تشمٌ على سطحه. 


“عدار القمر 
حول الأرض 

القمز خلال حركته 

يدورٌ القمرُ حول الأرضٍ وتدورٌ 

الأرضُ حول الشمس في 

مسالِك لاا نهاية لهاء 

سس اللشارات: 
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الشمسن والأرضضُ والقمرٌ 
ف دَوَرَانِها قِ الفضار 


اذا نرى؟ 
وبينما يدور القمرُ حول الأرضء» 


كن ولكن +الخقيفة مار راتما سكنيل 


الأرضُ 


القمرٌ الجدينٌ (المَحاق) الهلال المشعٌ التربيعٌ الأول 


الجزْءٌ المضاءً من القمرٍ دان بعد يوم أو أكثر يُضاء عد نسو ! تكن العم 


بعيداً عن الأرض فيبدو القمرٌ طرف رفيعٌ من القمرٍ 
مظلها! ريمكتنا رؤئة الملال. 


نطف القمر. 
أوجَهُ القمرٍ 


|( التغييراث في شكل القمر تُسمى بأوجه القمرٍ يتغيرُ القمرُ من 


قمر جديد (مّحاق) إلى قمر مكتمل بدرٍ ويرجعٌ مرة أُخرى إلى قمرٍ 


جديد (مّحاق) كل 29 يوماً ونِضْف اليوم, ويُسمى هذا بالشهر القمري. 


عدم عل القس ا وكأنة يزدان. تقول أاقة يكير ويشع :.وعندها بيد و وكانه 
يتقلصُء نقول إنه يَتضاءل. 
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مدارالقمر ربح مدار القمر 
حول الأرظر 


المُحدِّبْ المشع 


بعدّمروربعضٍ 


قد دار ربع مداره حول ٠‏ الأيكاء يمتكتتااروية 


ا 2 5 أككرمن و كذ لفك( 
الأرض ويمكننا روّية كثر من وجه القمرِء او 


الفذر المحرث: 


الإحتفالات القمرية 
في بعض البلادٍ في آسياء يحتفلٌ 
الناسْ بجمال القمرٍ خلال 
الشهرٍ القمريّ الثامن؛ عندما 


يَبدُو براقاً أكثرٌ من أي مرةٍ 


أخرى دن انفد يرتدي 
الأطفالٌ الأقنعة التي 1 
تشبهُ القمّ ويحميلون ني 
القناديلَ الوهاجة. «© 


نصفح مدار القمرٍ ثلاثةٌ أرباج مدارٍ 
حول الأرضٍ القمر حول الأرض 
-- 1 


المُحَدّبْ المتضائل التربيع الثاني (الأخير) الهلالٌ المتضائلٌ 
عند اكتمال القمرء يكون بعد البدرء يبدا القمرٌ بعد مرورٍ أسبوع من اكتمال وبينما يكمل القمرُ 
القمرُ في منتصف الطريق بالتضاول ونرى القليلَ القمرِء نرى نصف القمرٍ مرة مدارّهء نرى طرفاً رفيعاً 
حول مكذاز: للكون كل عن رحير ثانية ويبدأ القمرٌ بالريع من القمرٍ مرة ثانيةٌ. 
وجه القمرٍ مُضَاءً. الأخير. 


عيد القمر ف فيتناب, آسياء 


منتصف فصل الخريفع . 


الخسوف والكسوفٌ 

يسلطٌ القمرُ والأرضٌ ظلالاً داكنة في 

الفضاء. وفي بعض الأحيان» وبينما 

تدورٌ الأرضُ حول الشمسء فهي تعن بين 

الشمس والقمر. وعدد مار وتخطالة مذ تلفي الأرحن :1 اكرناكنا 
على سطح القمر وهذا ما يُعرفٌ بالخسوف. عندما يحصلٌ 
ذلك لا يكتفي القغرٌ إنكا | نضبح لونه نحاسياً. أما عندما يمن 
القمرٌ بين الأرض والشمسء فهو يحجبٌ ضوءًَ الشمس لبعضٍ 


ذقنائق: :وهذ| ما مسمى مكسوف الشمس. 


كسوفُ الشمس الكليّ 


خلال كسوف الشمس الكلي, يُغطي ظل القمرٍ وجة الشمسٍ 
تأكمله: فتَضِيْعٌ هنالة الشمس: ولكن عادة لا تَقدْرٌ أن 

نرى هالة الشمس بسبب وهج ضوءٍ الشمس. 
يسافرٌ العلماء حول العالم لروّية كسوفٍ 


الشمس. 


الشمسء هي عبر ر, لب إلى صفحة 31 لرؤية 
قائية عن تواريخٍ 

الكسوفات واحسوفاك 
لمعلوماتك العامة . 


نوع الكسوف 

خلال الكسوفء نرى من الأرض 
كسوفاً تام للشمس فتختفي 
ف ظلّ القمر. ونرى أيضاً من 
اك كرفا حركيا للشمس 
في جزءٍ من ظل القمرٍ 


الكسوفع الكلىئ كما شوهر 
ف هذا الجزء من الأرض . 


ك1 


القمر والمد والجزر 


تغطي المحيطات شواطىءً الأرض ثم 
اده تتراجعٌ مرَّتَيْنَ في النهار. هذه الحركةٌ للماء 
5 تسَمى بَالعد والحرر: وسبيها جاذبية القمر القى 


تجذبُ المحيطً والأرضَ إليها. القوةٌ الجاذبةٌ للقمر 


تشكلٌ بقعة كبيرة من الماءِ على جهة الأرض الأقرب للقمرٍ 
وبقعةٌ أخرى على الجهة المقابلة من الأرض. تتحركٌ هذه البْقَعٌ المنّ المرتفع الأول 
كود لوعي 1 نقد نات القد والمرر ا 
ل 0111 كبرة ايارس 
وهمكذا يتحصل أول مد عال في 
7 : : 7 : الخيار. 
الم أو اللحرر التاه وَالْمكد أو اللجرر 
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الناقص 

عند ظهور البدرء يصطف القمرٌ والشمسُ مع الأرض في 

حر سسسالدوة الجاذبة الإضافية من الشمن 

[ [ [ |[ ز[ز[111010أذ7*ظ -- د 
الربيع).أما عند ظهور قمر التربيع الأول والثالث, تقللٌ 

القوة الجاذبةٌ للشمس من القوة الجاذبة للقمرٍ وتصنع 

2 ( كخات .نضا حيطا .كون ارتفاخ المدّ 2 
تتام ال هلي انتاهما ش 


اول جزرٍ منخفضٍ 
اسن 0 الفرة 


مُستوى البحرٍ وهكذا يحصل أول 


مد مرتفع ثان جزر منخفضٌ ثا 

وسع كواجد القمرعلى الجوة 0 
لحك جلكة ااا رمو حك 0 مككسر الماء بعد المد و هذا 
ا يُنتِجِ الجزّْرَ المنخفض الثاني 


ا 


الناسٌُ يتعلمون المزيدَ عن القمر. وفي سنة 
9 وصلت أول سفينة سَبْرِ فضائية إسمها 
"لونا” 2 إلى القمر. ثم خلال السنوات العشر التالية؛ دار الكثير 
من السُّفْنَ الفضائية المختلفة حول القمرٍ وأخذوا العديدَ من 
الصورٍ عنهُ وهبطوا على سطحه الصخري. وهكذا ساعدت سفن 
السبر الفضائتية والخالية من أي عنصر إنسانيّ العلماء على 


إكتشاف إذا كان مأمون إرسالَ الناس إلى القمر. 


"السيرفييور 1" 


هي أول سفينة فضائية لمسح 
الأراضي تعبط بأمات على سطحٍ 
القمر. 


الهبوطٌ الآمن 
تم ارسال سبع سفن فضائية 

لمسح الأراضي على القمر. وقد 

أظهرت السفن أن سطح القمر 

آمنٌ وثابث للمشى عليه. 1 

ما الس وكانت "لونا 2" أول سفينة 


16 فضائية تص ل إلى القسر . 


“هبط النسرٌ” هذه هي الكلمات الشهيرةٌ لنيل 


آرمسترونغ في العشرين من تموز 1969» عندما هبطت 


سفينثه الفضائيةٌ الملقبةٌ "بالنسر” على القمر. وبعدَ عدة 
ساعات, أصبح هُو أولَ إنسان يمشي على القمرّ. وهكذا بين سنتي 1969 
و11972: أنزلَ المشروعٌ الفضائي 0,آ:4201 إثني عشرّ رائدَ فضاءٍ على 


القمر في 7 بعثات قمرية منفصلة. 


السفينةٌ الفضائيةٌ الجوزاءً 

الكثيرٌ من المناورات العسكرية التي احتاج 
إليها العلماءٌ للهبوط على القمرٍ لم يحصلٌ 
مثلّها مِن قبل. تدرّبَ علماءً الفضاءِ في سفينة 
فضائية صغيرة لشخصين تَسمّى بالجوزاء: 


بعثة القمر أبولو14 
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بذلة الفضاء التي تحتوي على حقيبة ظهر مميزة 3 
والتي تزودهّم بالأكسجين ليتنفسوا بواسطته. قوة الجاذبيةٌ 

للقمرٍ هي دمن غود الحا ذوية اللأردن لذاا وه أن نون 0 لا 7 
البذلة وحقيبة الظهن 8:1 >يلؤغراعاً على الأرض افهي الا تزن.. « 


على القمر سوى 13.6 كيلوغراماً. 


التقاط حجارة, في مهمة . 


أبولو 17 على القمر يت 1 
لهم 


3-0 + ممت 2 لوي 


سج 1 
خطوات عملاقة كان يجب أن يعلموا ماذا سيفعلون كل خطوة كانت تقذف غيوماً من 
تدرب روادٌ الفضاءٍ على المشي قبل بعض الخطوات لكي يتمكنوا من الغبارٍ التي كانت ترسعٌ على أرجلٍ 


احاح لكر مسيم التوقف أو الدوران من دون الوقوع. جزمات روادٍ الفضاء. 


فى القت السفينظ: النهنافية 120121 لق 


سفيئة خضاء 1 
1 الفضاءٍ بواسطة أكبرٌ صاروخ في العالم 
عركز القيادق واسمّة ساتورن /( أمكا طول لكاروع 


ساتورة"فكان 1110 مرا ووزة 3000 طن ومفظم هذا الوزن 
كان للوقودٍ الذي احتاج إليه ليرفع في الهواءٍ سفينة أبولى 


الفضائية التي .تزن 0 5 طنا إلى القمر. 


56 
: 

0ه 14 صاروخ ساتورن ا 

|( صنْعَ ساتورن /ا من ثلاثة صواريخ» سُّميت مقصورةٌ القيادة 


بالمحطات. وعندما ينتهي وقودُ أي 

امخطلة: تق وتاخد مكناهها 

المحطةٌ التاليةٌ. 0 
مقصورةٌ الخدمات َ 


المحظة الثانية 


المحطة الأولىك 


| مقصورةٌ القيادة والخدمات 


ا 1 كل من الثلاثة أشخاص من طاقمٍ 
أبولى كانوا يعيشون في مركز قيادة 
صغير ومخروطي الشكل. أمنتْ 
متحدون العا الي كا 


والأكسجين والماء. 


آلة تُستعيلٌ ( صفائي شيسية لإنتاجٍ 
لقياس العزات 0 الكهرباء من ضوء الشيسٍ 


يُستعمّل الجزء السفلي 
9 5386 كمنصة لإطلاق الجزى 
تجارت|اللقمر الأعلى إلى الفضار 
قاس روادٌ الفضاءٍ حرارة القمر عند مغادرة القمرٍ 
واكتشفوا هزات القمر واستعملوا 

مرآة الليزِرٍ لقياس المسافة سلم 


الصحيحة بين الأرض والقمر. 


8 صحن هوائي لنقل صو 


اها اجا رائى الفضاء إلى الأرض 


82 


الوحدة الإنشائيةٌ القمريةٌ 
أنزلت المركبةٌ القمرية رائدي فضاءٍ 
على القمر. أما الرائدُ الشالث فبقيَ في 
المدارٍ في مركز القيادة. 


أكياس لحيل نياذج الأحجارٍ 


تجميعٌ صخرات القمر 
لم يتمكن روادٌ الفضاءِ من الإنحناء 
ببذلاتهم فاستعملوا معدات ذات أيدٍ 


مون باغي (عربةٌ القمر الصغيرة) ا 
طنوبلة مع مغارف أو محالت عدن 


في آخرٍ ثلاث مهماتء إستعمل روادٌ الفضاء 
سيارة القمرٍ الجوالة أو عربة القمرٍ الصغيرة لكي 
يتجولوا مسافة أكبرٌ من المركبة القمرية. 23 


الطرف لإلتقاط الأحجار. 


وجه القمر 


تواجهُ الجهةٌ نفسّها من القمرٍ دائماً الأرضَء لذلك شكلُ الرقع 


. الفاتحة والغامقة التي نراها على سطحه لا تتغيزٌ الرقع 


الغامقةٌ هي عبارة عن سهول مسطحة ومنخفضة تكوّنت من 
صخور كثيرة متدفقة, مصهورة أو مذوبة؛ والتي بردت وقسيت من ملايين. 
السنين. تُسمَّى هذه السهولٌ بماريا » والتي تعني البحارء ولكن لا تحتوي 
على المياه. أما البقعٌ الفاتحةٌ فهي ا اس بالفلوج, 


وهي مغطاةً كلها بصخور القمر الغبارية التي تُسمى بالووشاح السطحي. 


معيله سطع القتر معطي 'تقطي الحبال سدس القدر وهذى ٠٠١‏ القلوج هي وديان :طويلة روضَيقَة 
بالاف الحفر. وسببُها الصخورٌ الأراضي العاليةٌ أقدمُ أجزاء على كوك من شقؤق فيا قشرة:القشر 
التي ترتطمٌ به من الفضاء. القمرٍ أو من حفر من أنهارٍ الحمم, 
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عينات الصخور والتربة التي جمعت 


من القمن بواسظة رواب الفخناء رودت 


العلماءٌ بدلائلَ مهمة عن تاريخ القمر. 
أطورت الإهميكازات أن سصهور اقم مقط كرمع 


الصخور الموجودة في كل أنحاءٍ الأرض. 


أنوركوزيت 


من الصخرة المصهورة 


5 فجِرَ الاصطدامٌ كميات كبيرة من 

الصخورٍ من الأرض إلى الفضاء. 
وهكذا ذهبت قطعٌ الصخور المحطمة إلى 
المدارٍ حول الأرض. 


0 خلال ملايين السنين, تكهلت 
الصخورٌ لتكوّن القمنّ وهكذا 
١‏ تمق الحم الذاتية إلى بس القدن 
من الداخل العميقء لتكوين “ماريا" أو 
البحور الخالية من المياه. 


يعتقدٌ بعضْ العلماء أن القمرّ . 
تقوو سند هرالى 14 يليو 7 
سنة؛ عندما أصطدم بالأرض صحن م 
كبيرٌ بحجم كوكب المريخ. 
26 


تكونت معظمٌ الحفّرٍ على القمرٍ 53 دمّرت الحرارة القويةٌ من أثر 3 وهكذا استقرت الصخورٌ 
هن رتكتظا د أو ستدور القضاء الإرعظام اللشكيم الأساسئ والغبارٌ المتطايرة في الفضاء 
التي ترتطمٌ في البحارٍ أو في وسط وحطمت وذوبث صخرة القمرٍ حول حفرة ببشكل وعاء. بعضٌ الحفر 
الحفر القديمة. اسه يا على القدن مصغيرة: بهذا .ما الأخرئ 
فعرضّها 250 كيلومتراً. 

حفر القمر 

معظمٌ الحفرٍ على القمرٍ تشبه وعاءً 
فارغاً ذا حافة منخفضة. أما الأخرى 
فلديها أطرافٌ متكارة وسدرحة مع 
جبال وتلال في الوسط. أما الحفرٌ 
المتراكمةٌ فتشبهُ حلقات داخل 
حلقات. ومن الممكنُ أن تكون في ما 
مضى براكين. أما حفرٌ الشعاع 
ممحاطة بشعاع رمادي؛ وهي 
مصنوعة من صخور فاتحة اللون. 
وأخيراً حفرٌ الشبع الأقدمٌ ممتلكةٌ 
تقريباً بالصخور الذائبة. 27 


خرائط القمر 
ل حط الخرائط القديمة التي زسمينا 
عالم الفضاءٍ منذ 400 سنة كل الحفرٍ 


والبحار على القمر. وذلك بسبب ضعف 
7 000 0 

تلسكوباتهم. وهكذا أنتجت خرائط مُفْصّلة أكثرٌ عندما 0 ىً 
و7 


خطورت التلسكوجات. فأنقجّت أكثرٌ الخرائط دقة عن 
القمنبإستعمال, الضور التي أَحدَّتْ عبر مجسات القضاءِ 


في الستينات. 


يدورٌ القمٌِ كدوامة مرة كل 
7 يوماً و8 ساعات. 


ا القمرّيدورٌ حول 
5-2 0 وعد ل 


3 , يوماًو8 ساعات 


03 


نت بها ب 


ابيع ---> تبني 


لماذا نرّى جهةً واحدة من القمر 
يأخذُ القمرٌ الوقت نفسَّهُ ليدور حول نفسِه 
مزة كالؤقت ليدون حول الأرفي لذلك هن 
هذا يعني أن الجهة نفسّها من القمرٍ تواجهٌ 
الأرض ذائعا. 
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أرقم ونوع البعثة 
محس لونا 
مواقح العبوط 


سوفييور 
ومواقح العبوط 


أبولو 
ومواقح العبوطر 


الجزءٌ البعيدٌ من القمر 

لم ير أحدٌ الجزءً البعيدَ من القمرٍ إلى أن صورته مجِسُ 
“لونا3” في سنة 1959. يحتوي الجِزءٌ البعيدٌ من القمر 
على حفر أكثرٌ وبحار أقلّ من الجزءٍ القريب. 
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قواعدٌُ القمر 
1 في المستقبلء قد يتمكن الناسٌ من السفر إلى القمرٍ 
لا وار تدك ترات والسميدة تتام 


عملاقة في المدارٍ حول القمرٍ لنقل روادٍ الفضاءِ 


إلى الكواكب البعيدة. وقد نتمكن من التنقيب على 
المعادن الثمينة من داخل صخور القمر. قد يرغبٌ عالمو الفلك في 
بناء تلسكوبات على الجزءٍ البعيدٍ من القمر. من هنالك سيتمكنون 
من الحصول على مشهد رائع للنجوم. 


استخراجٌ المعادن من القمر 
وبالإمكان أيضاً إستخراجٌ معادن ثمينة 
من القمرٍ وإرسَالّها إلى الأرض. ومن 
الممكن للعاملين أن يقيموا في قاعدة تم 
بناوها خصيصاً لهم وأن يرتدوا بذلاتٍ 
فضائية عند الذهاب إلى العمل. 


مجسٌ “الباحث” القمري 

في سنة 219988 وح حك 
وماءً على القمر. وهكذا من الممكن 
إستعمال الماءِ لمساعدة الصواريخ على 
الإنطلاق من القمر. 


العيش والعيل على القمرٍ 


مسردٌ بالكلمات الجديدة: 


سلكٌ هوائي: جز من سلك أو إطار 
معدن أو صفيحةٌ على شكل صحن من 


المحدن مستشعفل لإرسال أوإشعلام 


موجات الراديو. 


أبولو: مشروعٌ فضاءٍ أميركيّ قامّ 
بإرسال روادٍ الفضاءٍ إلى القمر. 


على الأرض وعلى القمر. 
بليون: ألف مليون. 
بريشة: حجر مصنوغٌ من الترية 
والحجر المضغوطين معاً عند 
اصابتهما بجسم ساقط. 

هالةٌ القمر: الكتلةٌ الغازيةٌ المحيطةٌ 
بالشمس, والتي يمكن أن نراها فقط 
غك كشواف الشص: 


مكدن: جَرْءِ مَن ذائرة. أكبن من خصف 


دائرة ولكن أصغرٌ من دائرة كاملة. 


ماريا: أسمٌ لاتينيٌ يعني البحانَ, 


استعملَّهُ علماءٌ الفلك لتسمية البقع 
الغامقة على سطع القمرٍ التي اعتقدوا 
أنها تحتوي على المياه. 


مدار: مسارٌ لا ينتهي لسفينة فضاتية 
حول القمر أى للقمرٍ حول الأرضٍ أو 
لأيّ كوكب حول الشمس. 


أكسجين: غاز إلا لون ولا راكظة له 
نحتاج إلى الأكسجين للتنفس لنحيا. 


فلج: وادٍ طويلٌ ورفيعٌ منحوثٌ 


1 يمكنك مشاهدته من: نوع 
كسوف الشمس أ اجنود ولاحال أدرتا. آنعياء أسراليا 0 


وخسوفٌ القمن شركيدت 1ق اق الجا كرو اقريقنا 


أوروياء العند, شرق الأوسط شمسي 
قيري 

ا شمسي 
جنوب محيط العادىء. باتاغونيا شيسي 

. قبري 

ألاسكاء ا شال ا غرين لاند شمسي 
شبال أموكا - شيسي 
أقريقياء أوروبا: آسيا قري 


من القمرٍ حيث هبط أُولٌ رائدٍ فضاءٍ في 
تموز 1969. 


عضر الفضاء: الوقتْ منذ الرابع من 
تشرين الأول 1957؛ عندما أطلقَ أول 
قمر إصطناعي, سبوتنيك 1 » إلى 
الفضَاءِ وحول الأرض. 


ثانية بواسطة قوةٍ جاذبية القمرٍ 
متضائل: يبدو كأنة يصغنٌ 
. مشع: يبدو وكأنة يكبُر 


تاريخ 

8 تموز (يوليو) 1999 

آب (اغسطس) 1999 

21 كاتوث ثاي (يناير) 2000 
5 شباط (خبراير) 2000 
وز 

16 تموز 


1 موز (يوليو) 2000 
25 كانوت ثاب (ديسمو) 2000 
وكانوث الثائ (يناير)2001 


حزيرات (يونيو) 2001 
5تموز (يوليو) 2001 

4انوت أول (ديسمير )2001 
0كانوت أول (ديسمو) 2001 


31 


4 العام 1969 . حطّ اول كائن 
يشري على سطح القمر 382000 
كيلومترا بعيدأً عن كوكب الأرض.. > 
ولكن علاقة سكان الآرض مع القمر 7» 
تعود الى آلاف سنين خلت؛ حين كان التاس 
. يتساءئون ما الذي يجعله يشعٌ 
8 : ويبرق بهذا الشكل وما الذي 
1 يجعل شكله يتغير يومياً. 


6 يت © صورموضحة لطريقة استكشاف 
ف ا - 1 القمر. 


/ 


2 3 © لوحات راتعة تنقلك 
1 - ألك لتفحص سطح القمر 


: 2 م 5 0 © رسوم متسلسلة ؤٍ © 


٠ :‏ تُظهرالقمرئي مراحله 
: المختلفة خلال الليل والتهار ومختلف أيام 
الشهر والستكة. 
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